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皮带机是一种柔性运输设备，其具有连续性运输、

运输能力强和便于铺设的特点，已成为煤矿井下煤炭

运输的重要设施。然而，由于煤矿井下煤炭运输任务

量繁重、粉尘浓度过高，皮带机在运行过程中容易发

生各种故障，常见的故障主要有跑偏、断带、撒料及

打滑等[1-3]。皮带机发生故障，势必会影响到工作面产

量，进而会影响到煤矿的生产效益。因此，需要对煤

矿皮带机的一些常见故障采取预防措施。本文分析了

煤矿皮带机常见故障，重点探讨了预防煤矿皮带机常

见故障的一些措施。

1 煤矿皮带机常见故障分析

通常情况下，煤矿皮带机是主要由拖动电机、输

送皮带及托辊等组成的柔性运输设备，其结构如图 1

所示。在皮带机日常运行过程中，一旦某些部件发生

故障，则会引起皮带机故障。下面将结合具体情况对

煤矿皮带机常见故障进行具体分析。

1.1 跑偏故障

跑偏是煤矿皮带机运行过程中的一种常见故障，

其主要表现为皮带向某一个方向偏转。造成皮带机跑

偏的原因主要有以下几方面[4]：a) 皮带机的托辊内卡入

了异物，使得托辊两侧高度相差较大，这会导致皮带

表面不平整，因受力不均匀而跑偏。b) 皮带机装货不

均匀，在一侧装入的煤块或岩块量较多，而另一侧较

少，皮带受力不均匀而导致出现跑偏。c) 皮带的张紧

度不够。在皮带张紧度不够时，皮带受力会不均衡，使

得在某些区域受力大、某些区域受力小，导致皮带跑

偏。d) 皮带表面温度过高。皮带是一种橡胶材料，由

于煤体在空气中会发生氧化，就会导致皮带温度出现

一定的升高。温度分布不均匀，使皮带产生不均匀变

形，这会引起皮带跑偏。

图 1� 煤矿皮带机结构示意图

皮带跑偏会导致皮带机皮带两侧撒料量增多，皮带

两侧会遗留大量的煤块，工人的清理工作量非常大；皮

带跑偏还会造成皮带磨损加剧，导致某些情况下容易断

带。因此，皮带跑偏非常不利于皮带机的平稳运行。
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1.2 断带故障

断带是煤矿皮带机运行过程中比较严重的故障，

其主要表现为皮带出现局部断裂。造成皮带断带的原

因主要有以下几方面：a) 皮带使用的年限较长。当皮

带的使用年限较长时，皮带不仅会磨损，还会由于煤块

砸在表面而出现局部破碎，在受力不均匀或超载时，很

容易导致局部断裂。b) 皮带机托辊卡入异物。托辊的主

要作用是辅助皮带运输，但在运行过程中很容易出现卡

入异物而不能正常转动的情况，这会导致皮带运行时局

部阻力增加，进而导致皮带被拉断。c) 皮带机严重超

载。超载时，皮带与托辊之间的摩擦力增加，皮带局

部张力增加，当张力超过了皮带强度极限时，也会引

起皮带拉断。d) 皮带的断口未连接好。一般情况下，皮

带多是连接而成的。如果接口处胶水未粘好或接口面积

过大，就容易出现皮带在连接处断开的情况。

1.3 打滑故障

打滑也是皮带机运行过程中比较常见的故障，其主

要表现为皮带运行速度低于托辊速度。造成皮带打滑的

原因主要有以下几方面：a) 皮带的张紧度不够。当皮带

比较松时，张力不足会导致皮带向前运行时出现打滑现

象。b) 皮带装载量超过了额定装载量。当皮带超载时，

皮带与托辊之间的摩擦力不足以维持皮带继续稳定向

前，这时会出现皮带打滑现象。c) 皮带上的水过多。

在对运输皮带洒水时，洒水量过多导致皮带与托辊之

间的摩擦系数减小，因而无法提供充足的摩擦力。

2 预防煤矿皮带机故障的措施分析

以上分析了煤矿皮带机常见的故障。为了减少皮

带机故障，应采取相应的故障预防措施，主要是控制

皮带的装载量、定期更换皮带及控制皮带洒水量三方

面。下面将对这几方面进行具体分析。

2.1 控制皮带的装载量

控制皮带装载量是预防皮带机发生故障的主要措

施之一。通常情况下，皮带机都有其额定的装载量。

皮带机装载量过小时，会浪费大量的电能。若皮带机

装载量超过了其最大工作能力，则会导致皮带机发生

故障[5]。实际生产中，很难控制皮带装载量的一个重要

原因是在开采过程中，煤炭密度不是稳定的。虽然装

载相同体积的煤炭，但质量可能会存在着显著差别。

因此，应根据煤体密度适时调整煤炭装载量。还要注

意，皮带转接位置的相对高度不能太高，否则煤炭的

棱角很容易将皮带砸坏。

2.2 定期更换皮带

通常情况下，皮带都有使用寿命。这是由于在运

输过程中，皮带会与煤炭磨擦而磨损，而且在运输期

间煤块与皮带之间不停撞击，会导致皮带局部损坏。

皮带局部损坏时，容易发生断裂等故障。因为皮带的

断带故障难以处理，所以需根据皮带使用情况选择合

适的更换时间。
在皮带使用期间，若发现皮带某些区域磨损严重，

而其他区域相对完好时，则应对磨损严重的区域裁剪
并重新做接口，以此保证整个皮带顺利运行。
2.3 控制皮带洒水量

在皮带运行过程中，需要不断地对皮带上运输的
煤炭洒水。洒水的主要目的是防止煤炭过度氧化而出
现自燃现象。在洒水时，若洒水量过多，则会使皮带
过分湿润而导致皮带与托辊之间摩擦力减小，进而出
现打滑等故障。若皮带机洒水量过少，则会引起煤体
过度氧化，皮带温度急剧升高，容易导致皮带整体强
度降低，出现断带。因此，需要控制皮带洒水量，应
根据煤炭自然氧化的情况确定皮带洒水量。可通过实
验室对煤炭自然氧化中的热量进行测定。现代化煤矿
生产的皮带机自动化控制系统如图 2 所示。

图 2� 现代化煤矿生产的皮带机自动化控制系统

3 结语

煤矿皮带机是煤矿井下重要的煤炭运输设备，其
正常运行对工作面稳定回采具有十分重要的意义。然
而由于煤矿井下工作量繁重，皮带机很容易发生各种
故障，不利于煤矿开采的高效进行。为此，应对煤矿
皮带机出现的常见故障进行预防。通过分析皮带机常
见的打滑、断带及跑偏故障，提出从控制皮带的装载
量、定期更换皮带及控制皮带洒水量三方面来预防故
障，可为煤矿皮带机的故障预防提供一定的参考。
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